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H.B.G. Casimir werd deze zomer negentig jaar. Collega-natuurkun- 
dige Vincent Icke sprak met hem over het Casimireffect dat hij in 
1948 ontdekte. Dat komt er kort gezegd op neer dat twee plaatjes 

elkaar in een vacuüm blijken aan te trekken. Casimirs formule voor 

deze aantrekking is van een verbluffende eenvoud. 

“ “Toen bleek dat het allemaal zo mooi uitkwam, had ik wel direct het 


idee dat het iets heel bijzonders was’. 3 
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De psychologie gaat helemaal verdwijnen, zegt Peter Hagoort, 
hoogleraar neuropsychologie. Nu we met nieuwe technieken herse- 
nen gewoon aan het werk kunnen zien, wordt het vak onderdeel van 
een razendsnel groeiend terrein: de cognitieve neurowetenschappen. 
Hagoort was een van de sprekers op de KNAW-themamiddag over 
vruchtbare kruisbestuivingen tussen de psychologie en biologie. 13 
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NOBELPRIJS VOOR ’T HOOFT EN VELTMAN 





Een waardig slot van deze eeuw is de Nobelprijs Natuurkunde die aan 

t Hooft en Veltman is toegekend, een prestatie‘die mede het product is van 
het kritische wetenschappelijke klimaat zoals dat op het Instituut voor 
Theoretische Fysica van de Universiteit Utrecht reeds lang aanwezig is. 


Natuurkunde houdt zich bezig met het wezen der dingen, die opgebouwd 
zijn uit de atomen met hun specifieke kernen. Op zeer kleine schaal 
worden de bouwstenen van de keren, die we quarks noemen bij elkaar 
gehouden door de sterke wisselwerking. , 


Er is nog een kernkracht, de zwakke wissel- t 
werking, die elementaire bouwstenen in 
andere elementaire bouwsternen kan doen 
overgaan. In het dagelijks leven merken we 
niets van deze krachten; alleen met bruut 
geweld zoals in een synchrotron kunnen we 
hun effect zien. 


Op grotere schaal is het de 
electromagnetische kracht die het doen en 
laten om ons heen bepaalt en op kosmische 
schaal worden de dingen bij elkaar gehou- 
den door de zwaartekracht. In de voor- 
gaande twee eeuwen ontwikkelde zich de 
elektriciteitsleer, die resulteerde in een 
aantal wetten die door Maxwell onder een 
noemer werden gebracht. Dit was een 
mijlpaal in de Natuurkunde omdat het de 
eerste unificatietheorie is. Bij Maxwell is de 
geest uit de fles geraakt en geloven we dat zo’n unificatie ook voor de 
kernkrachten en de zwaartekracht moet gelden. Na de ontdekking van de 
radioactiviteit en de verdeling van energie en elektrische lading in quanta 
ontwikkelde zich de quantummechanica als een oersterke theorie voor de 
berekening van atomaire fysica. Nieuwe begrippen werden ingevoerd 
zoals fermion, boson, symmetrie en pariteit. Na de ontwikkeling van de 
guantumelektrodynamica en de introductie van een nieuwe classificatie 
voor de op dat moment ontstane dierentuin van elementaire deeltjes hing 
de theorie van de unificatie van de elektromagnetische en de zwakke 
wisselwerking in de lucht. Begin jaren "70 werd het nu zo bekende 
Standaardmodel ontwikkeld. Het nieuwe uitgangspunt was dat de theorie 
renormeerbaar moest zijn. Veltman vond dat de clou te vinden moest zijn 
in wat we ‘ijk-invariantie’ noemen. Een oudere theorie moest.herzien 
worden omdat men in feite niet van een kaal elementair deeltje mag 
spreken. ’t Hooft zag een manier om het probleem van de renormalisatie 
op te lossen door een bestaand mechanisme, het Higgsmechanisme in te 
voeren in de theorie van de zwakke wisselwerking. De theorie werd 
experimenteel bevestigd toen enkele voorspelde boodschapperdeeltjes of 
bosonen door Rubbia en Van der Meer in CERN werden ontdekt. De in 
ontwikkeling zijnde Large Hadron Collider moet er voor zorgen dat bij 
botsingen tussen snelle deeltjes voldoende diep in de ziel van de bouwste- 
nen der natuur kan worden gekeken om het nog.ontbrekende Higgs boson 
te kunnen vinden.-De volledige unificatie van de vier fundamentele krach- 
ten is de volgende stap waarnaar in dit opwindende vakgebied met 
spanning wordt uitgekeken. | « 
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Toen wist 


en dat hij een grote 
S ddll de haak had. 


dE OVETI. CET 


ra 


Iedereen kent hem, zegt men vaak over iemand die 
beroemd is. Dat is natuurlijk onzin. Eigenlijk be- 
doelen we: iedereen heeft wel eens van hem ge- 
hoord. Maar dat is onvoldoende voor ieder die wil 
weten wie Hendrik Casimir (90) is. Die moet, om in 
te zien wat Casimir in zijn lange loopbaan heeft 
teweeggebracht, zijn prachtige autobiografie Het 
toeval van de werkelijkheid (Meulenhoff, 1983) 
lezen. 


Hoewel je van tevoren weet dat het onbegonnen 
werk is om bij een groot geleerde onder het schedel- 
dak te gluren, heb je als junior-fysicus toch stiekem 
de neiging om de kunst te willen afkijken. Wat 
maakt Casimir nu zo bijzonder? Dus kom ik met 
hem praten over vooruitgang in de natuurkunde. Hij 
vat dat samen met: ‘Hoe bang moet je zijn voor 
onzinnige denkbeelden?’ Zijn antwoord op deze 
vraag verpakt hij, zoals wij zullen zien, in een recept 
voor roggebrood met koperzout. 


Casimir is blijkbaar wel geamuseerd door mijn 
journalistieke aanpak. Hoffelijk als hij is (en ook 
hartelijk, naar allengs blijkt), laat hij me van wal 
steken met mijn vragen. Hij zet zich achter zijn 
bureau, reikt mij een stuk deventerkoek aan, en 
protesteert niet als ik zijn rekenliniaal opzij schuif 
voor mijn schrijfblok. Rustig vouwt hij de handen 
naast zijn exemplaar van Abraham Pais’ boek over 
Bohr, leunt wat voorover, en kijkt mij van tijd tot 
tijd scherp aan. In zes moeilijke seconden herbeleef 
ik een half dozijn mondelinge tentamens die ik ooit 
bij anderen aflegde, en vind wat rust bij de aanblik 
van de beeldhouwkunst in het huis en de tuin. Een 
park, eigenlijk, dat meer weg heeft van een hortus 
botanicus dan van een tuincentrum. 


NATUURKUNDE-ATELIER 


De aard van de mens is voor een belangrijk deel te 
lezen in zijn werk. Wat heb je aan een interview met 
Van Gogh als je nog nooit een schilderij van hem 
hebt gezien? De volgende alinea’s moet u dus maar 
zien als een korte rondleiding door het atelier, 
voordat de meester zelf aan het woord komt over de 
oorsprong en de toekomst van datgene waaraan 
wereldwijd zijn naam verbonden is: het Casimir- 
Poldereffect. Het wordt meestal kortweg het Casi- 
mireffect genoemd, maar dat kan hij niet helpen: in 
het artikel waarin hij de formules en hun afleiding 
beschrijft, verwijst hij duidelijk naar een publicatie 
van hemzelf en D. Polder, waaraan een en ander is 
ontsproten. Bovendien geeft hij de verwijzing in de 
tekst als ‘Polder and Casimir’, in omgekeerde 
volgorde dan die welke boven de door hem geci- 
teerde publicatie staat: noblesse oblige. 

Hoe buitenissig de gedachtengang van de schep- 
pende natuurkundige is, blijkt wel als je zo’n creatie 
probeert te begrijpen. Grofweg is het Casimireffect 
aldus samen te vatten: twee vlakke platen trekken 
elkaar aan, niet omdat er een kracht tussen Is, maar 
omdat zij door de lege ruimte tegen elkaar aan 
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geduwd worden. Het is het droombeeld van de 
fysicus: een volstrekt onverwachte, theoretische 
voorspelling die experimenteel wordt bevestigd. 
Later zullen wij spreken over de manier waarop het 
effect ontdekt is. Over de beginfase zegt Casimir: 
‘Het is lijnrecht voortgekomen uit mijn werk met 
Polder, destijds mijn rechterhand bij theoretisch 
werk.” 


EXTREEM KLEINE DINGEN 


In Casimirs natuurkundige ‘atelier’ worden deeltjes 
beschreven met de bewegingswetten voor extreem 
kleine dingen: guantummechanica. Een van de 
bizarre gevolgen van die quantumregels is, dat 
sommige eigenschappen van deeltjes niet tezelfder- 
tijd exact bepaald kunnen worden. Op de bon van 
een snelheidsovertreding kunt u lezen: ‘Uw auto 
met kenteken zus-en-zo bevond zich op de A-zoveel 
bij kilometerpaal P, en reed daar S kilometer per 
uur’ Een quantumdiender kan zo’n bekeuring niet 
schrijven, omdat de plaats P en de snelheid S altijd 
een beetje onzeker zijn. Het product van die onze- 
kerheden is een vast getal, de constante van Planck. 
Naar menselijke maatstaven is die constante ex- 
‘treem klein, en dus kunt u met die onzekerheidsrela- 
tie niet naar de rechter stappen om een boete te 
ontduiken. 
Nog gekker wordt het, wanneer je gaat kijken naar 
wat er gebeurt als die ‘onzekere’ deeltjes bijna zo 
snel als het licht bewegen. Dan gelden de regels van 
de relativiteitstheorie, volgens welke een deeltje 
nooit sneller kan gaan dan het licht. Maar vanwege 
de quantumregels is ook daarin een soort onzeker- 
heid. Er is een kans dat een deeltje (zonder dat je dat 
op grote schaal kunt zien) zich niet aan de snel- 
heidslimiet houdt. De gevolgen zijn dramatisch: 
zulke deeltjes gedragen zich alsof de richting van de 
tijd is omgedraaid. Zoiets heet een ‘antideeltje’, en 
door die extra gasten is het aantal deeltjes t 
medoet aan SPARE ef. insel niet constant. 
or = eaviry. Ímonze grote wereld zou je raar opkijken als je 
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be midway between Artikel uitl948 publiceerde Casimir een volstrekt 
onverwacht gevolg he toonde esn 
close to an end tacerustelozeactiviteit van het vacuüm'ét foor rgt dat 


„ microscopisch kleine plaatjes kas kome toe ge- 


KE mentioned another 


drukt worden als ze dicht bij elkaar komen. 

„Een soortgeli effect is-bekend onder schippers: 
wanneertwee lange schepen op enige afstand naast 
elkaar liggen, worden zij door de golfslag in de 
haven tegen elkaar aan gedrukt. Dat komt doordat 
alleen korte golven in de ruimte tussen de schepen 

r? „ «passen, zodat beide schepen meer golfkracht onder- 
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Het probleem met deze analogie is, dat de gezamen- 
lijke energie van alle golven in de haven een ge- 
woon eindig getal is. Maar de som van de energieën 
van alle mogelijke deeltjesparen in het vacuüm is 
oneindig, zowel buiten de ‘boten’ als ertussen. De 
netto kracht is het verschil tussen die twee, maar wat 
is de uitkomst van ‘oneindig minus oneindig’? Dat 
is onbepaald. Casimir pakte dat aan door meteen te 
werken met het verschil tussen de energie van het 
vacuüm tussen twee vlakke platen en daarbuiten. 
Ook dat verschil is oneindig, maar door te kijken 
wat er gebeurt als je de platen steeds dichter bij 
elkaar brengt vond hij uiteindelijk een eindig ant- 
woord. 

‘Ik noem het maar: armelui’s quantumelektrodyna- 
mica,’ grinnikt Casimir, verwijzend naar de opmer- 
kelijke manier waarop hij de ingewikkelde bereke- 
ningen eenvoudig maakte. ‘Ik wist dat de oneindige 
som oneindig moest zijn, dus de truc was om maar 
alvast met dat verschil te rekenen.” 

Dat eindige energieverschil betekent, dat twee 
geleiders in vacuüm elkaar spontaan aantrekken met 
een kracht die uitsluitend is te danken aan de activi- 
teit van de ‘lege’ ruimte. Veel gekker kun je het niet 
maken, zou menigeen denken. Tussen de twee 
platen wordt het vacuüm in zijn vrijheid beperkt, 
evenals lange golven tussen twee boten er “tussenuit 
geknepen’ worden. Dat leidt tot een aantrekking 
omdat het bijeenbrengen van de platen de effectieve 
energie van de toestand verkleint. Casimirs strikt 
theoretische bedenksel bleek later ook in het labora- 
torium werkelijk meetbaar. Zijn idee bestond echt! 


In de uitdrukking voor de kracht komen maar vier 
grootheden voor: een wiskundige factor, de con- 
stante van Planck, de lichtsnelheid, en de afstand 
tussen de twee platen. Casimirs formule voor de 
aantrekking is, voor de professionele fysicus, van 
een verbluffende eenvoud en schoonheid. Het is 
zo’n kale en korte vorm, dat hij alleen daardoor al 
overtuigingskracht heeft. 

‘Ja, dat vind ik eigenlijk ook wel,’ glimlacht Casi- 
mir. “Toen bleek dat het allemaal zo mooi uitkwam, 
had ik wel direct het idee dat het iets heel bijzonders 
was. Ook het feit dat er geen andere natuurconstan- 
ten in voorkomen zet je aan het denken.-Omdat het 
over de ruimte gaat, denk je meteen aan een moge- 
lijke verbinding met de zwaartekracht. Of met 
dimensieloze grootheden, zoals de fijnstructuurcon- 
stante.” Dit getal, ongeveer gelijk aan 1/137, speelt 
een hoofdrol in de theorie van elektrisch geladen 


deeltjes. ‘Het huisnummer van de vermaarde fysi- 


cus Goudsmit was 137,’ vervolgt hij, als humoris- 
tische verwijzing naar het blinde toeval. Maar 
voordat ik een passende grap kan bedenken, zegt 
Casimir: ‘Dat heeft zijn ouders overigens niet be- 
schermd tegen deportatie naar Auschwitz.’ De pen 
spartelt in mijn hand, er valt een stilte waarin ik mijn 
naoorlogse geboortejaar dankzeg: het is niet altijd 
een zegen om oud te zijn. 


De sprong naar het verleden brengt ons gesprek op 
de wordingsgeschiedenis van het Casimireffect. 
‘Philips deed onderzoek naar colloïden (een soort 
lijmachtige oplossingen), omdat er veel moest 
worden ingesmeerd: fosfors voor beeldschermen, 
emitterlagen op kathodes, en dergelijke.’ Colloïden 
zijn lastige stofjes. Als je niet oppast kunnen zij 
gemakkelijk schiften, ‘uitvlokken’. 

‘Hoe die instabiliteit van colloïden ontstaat? Ver- 
wey en Overbeek, deels samen met Hamaker, werk- 
ten aan dat onderwerp. Daarbij bleek het te gaan om 
een evenwicht tussen twee krachten. Enerzijds de 
Van der Waalskracht die de atomen bijeenhoudt, 
anderzijds de electrische lading van een colloïd- 
deeltje dat andere afstoot.” 

Die Van der Waalskracht komt voort uit de ladingen 
van atomen. Dat mensen, die elk uit 10 tot de macht 
28 geladen deeltjes bestaan, elkaar toch zonder 
schokken een hand kunnen geven komt doordat zij 
precies evenveel positieve als negatieve ladingen 
bevatten. Als atomen of moleculen dicht bij elkaar 
komen, verschuiven de ladingen, en er ontstaat een 
polarisatie. Die is ruwweg te beschrijven als een 
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oscillatie van het elektron in de buurt van de atoom- 
kern, en is meetbaar als de Van der Waals-kracht. 
Casimir: ‘Die oscillatie induceert een kracht in het 
andere atoom. Het is dus een zeer zwak effect, de 
kracht is omgekeerd evenredig met de zesde macht 
van-de afstand. Tot zover welbekend, maar Over- 
beek bedacht dat deze wisselwerking te berekenen 
moest zijn als het meetrillen van het ene atoom in 
het polarisatieveld van het andere. Dat leidde met- 
een tot de vraag: hoe zit dat met retardatie?” 
Retardatie is een verzamelnaam voor verschijnselen 
die optreden doordat de lichtsnelheid eindig is. 
Retardatie van geluid merken we doordat wij de 
klap van een heiblok pas horen nadat we de slag van 
het blok hebben gezien. Retardatie van het licht 
zorgt ervoor dat ieder signaal tijd nodig heeft om 
afstand te overbruggen. Casimir verwachtte-dat dit 
gevolgen zou hebben voor de Van der Waalskracht. 


KIA AD MADEAIE Fm KAI 
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‘Polder en ik begonnen eraan. We wisten dat de 
oscillaties al uit de pas gaan lopen op een tienmil- 
joenste meter‘'afstand, door de retardatie. Uit de 
berekening kwam een erg ingewikkelde formule. 
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Hendrik Casimir 
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H.B.G. CASIMIR 
BIJNA EEN EEUW NATUURKUNDE 


Hendrik B.G. Casimir werd op 15 juli 1909 geboren 
in Den Haag. Casimir ging, na examen HBS en 
Gymnasium te hebben gedaan, in 1926 wis- en 
natuurkunde studeren in Leiden. Zijn hoofdvak was 


_ Theoretische Natuurkunde. Door zijn Leidse leer- 


meester Ehrenfest werd hij geïntroduceerd bij Niels 
Bohr, op wiens laboratorium in Kopenhagen Casi- 
mir na zijn studie enkele jaren verbleef. In 1931, het 
jaar van zijn promotie, keerde hij terug naar Leiden 
om assistent bij Ehrenfest te worden. Daarna werkte 
hij nog een jaar bij Wolfgang Pauli aan de Eid- 
genössische Technische Hochschule in Zürich. 


Vanaf 1935 was Casimir conservator van het Ka- 
merlingh Onnes Laboratorium van de Leidse 
universiteit, waar hij in 1939, dus op dertigjarige 
leeftijd, tot bijzonder hoogleraar werd benoemd. In 
de oorlog nam Casimirs carrière naar later bleek een 
definitieve wending. De toenmalige directeur van 
het Philips Natuurkundig Laboratorium, Holst, 
nodigde hem uit om bij hem in Eindhoven te komen 
werken. Casimir besloot, ondanks enkele aanbie- 
dingen van buitenlandse universiteiten, daar na de 
oorlog te blijven. Hij leidde van 1946 tot 1957 het 
NatLab, en maakte van 1957 tot 1972 deel uit van 
de Raad van Bestuur van de NV Philips. 


Casimir speelde ook in de wereld van het weten- 
schaps- en technologiebeleid een belangrijke rol. 
Zijn these over de wisselwerking tussen weten- 
schappelijk onderzoek en nieuwe technieken (de 
‘spiraal’ van Casimir) is bekend. 


Hendrik Casimir werd in 1973 de eerste president 
van de KNAW. Zijn eerste bezoeken aan de Akade- 
mie dateerden al van 1931 Hij werd in 1946 geko- 
zen tot lid van de Afdeling Natuurkunde. 


Maar als de afstand tussen de atomen zeer groot 


werd, kreeg je een verrassend eenvoudige vorm. 


Dus het leek erop alsof de details van die ingewik- 
kelde wisselwerking er op grote afstand niet zoveel 
toe doen.” Vanuit een vliegtuig zie je een bos niet als 
losse bomen, maar als een glad groen tapijt. Ge- 
woonlijk neem je dat voor kennisgeving aan. Maar 
Casimir zag dat er een diepere betekenis achter zat, 
en wilde weten wat dat was. “Meteen rees de vraag: 
wat zit daar achter? Waarom is die formule zo 
simpel als de atomen oneindig ver van elkaar staan? 
Om dat te wetgn te komen gingen wij uitrekenen 
hoe een atoom zich gedraagt op afstand van een 
vlak” Anders gezegd: Casimir bekeek het bos als 
een oneindig groen vlak. Dat gebeurde omte zien of 
de eerder gevonden formule algemener is, en een 
vlak is zowat het eenvoudigste wat je je kunt inden- 
ken. ‘Ook hier kwam een nette uitdrukking uit, in de 
limiet voor grote afstand.” ki 





‘Midden in dat proces bracht ik een bezoek aan 
Kopenhagen, waar ik Bohr bezocht. Die vroeg waar 
ik zo’n beetje aan werkte. Ik sprak over de formule, 
en hij zei daarop: ‘Dat is aardig, dat is wat nieuws.” 
Toen ik hem vertelde dat het resultaat op grote 
schaal een eenvoudige vorm kreeg, zei Bohr: “Dat is 
iets met de nulpuntsenergie” Dat leek mij ook.” 
Die ‘nulpuntsenergie’ is de energie van het spontaan 
verschijnen en verdwijnen van paren deeltjes in het 
vacuüm. Dit verschijnsel was Bohr welbekend. 
Vanwege de onzekerheidsrelatie heeft een deeltje 
zelfs als het ‘stilstaat’ nog een zekere rest-energie. 
Zowel Bohr als Casimir zagen op dat moment in, 
dat die nulpuntsenergie overeenkomt met de energie 
van de ‘golven in de haven’ die de ‘boten’ naar 
elkaar toe drukt. 

Voor mij is dit het kernpunt en het keerpunt, het 
scharnier waarom de deur draait die de poort opent. 
Ik was er niet bij, Casimir weidt er niet over uit, 
maar toch kan ik het mij levendig voorstellen. 
‘Goedemiddag, Bohr.’ 

‘Ah, dag Casimir. Alles goed? Uw vrouw ook? Hoe 
gaat haar onderzoek bij Kamerlingh Onnes?’ 
‘Uitstekend, dank u. Met u ook? De familie?’ 
‘Prima. Laten wij een eindje omlopen, 't is mooi 
weer. Nog nieuws?” 

‘Ik ben met Polder aan het werk om te zien wat 
retardatie doet met de Van der Waals-kracht. Maar 
ik krijg een onverwacht resultaat: op grote schaal 
gaat de vergelijking simpelweg als de vierde macht 
van de afstand.” 

‘Mmph.’ Bohr puft aan zijn pijp, een halve minuut 
verstrijkt. Casimir en hij wandelen verder door het 
park aan de Blegdamsvej. ‘Dat moet wel iets met de 
nulpuntsenergie zijn, denk ik.” 

‘Ja, dat denk ik ook.” 

‘Mmmph.’ 

Waarna de conversatie een andere wending neemt. 
Ik stel mij dat zo voor, omdat Casimirs losse opmer- 
kingen en reacties dit beeld oproepen: twee geleer- 
den die aan een enkele opmerking genoeg hebben, 
die zozeer vertrouwd zijn met de werking van de 
Natuur dat zij zich moeiteloos bewegen in een 
quantumwereld die letterlijk te gek is voor woorden, 
die op voet van gelijkheid staan, en die elkaar vol- 
komen vertrouwen. Misschien ben ik te sentimen- 
teel, maar het roept bij mij een beeld op van ridder- 
lijkheid, uit een tijd dat het nobele woord ‘“wedijver’ 
nog niet was vervangen door het platte “‘concurren- 
tie’. Vandaag de dag zou je je wel tienmaal beden- 
ken eer je een mogelijke doorbraak besprak voordat 
de preprint de deur uit was. 


“Thuisgekomen ging ik weer aan de slag, ditmaal 
met die vlakke platen, vervolgt Casimir. “Ik bere- 
kende het verschil tussen de nulpuntsenergie met en 
zonder platen. Toen kwam er tenslotte uit wat ik heb 
gepubliceerd.” Zo vond Casimir een formule die in 
zekere zin overeenkomt met het verschil tussen 
bomen en bos. 








Casimir vertelt hoe hij over het resultaat berichtte 
op een conferentie in Parijs. “De voordrachten 
werden in het Engels gegeven, en herhaald in het 
Frans. Omdat ik beide spreek wilde ik dat zelf doen, 
maar al gauw verslikte ik mij in het woord ‘polari- 
seerbaarheid’, dat in het Engels polarizability is en 
in het Frans polarisabilité. Zeg dat maar eens een 
paar keer snel achter elkaar! En steeds als het ge- 
hoor het woordenpaar weer voelde aankomen 
begonnen ze alvast te lachen.” 


ONZINNIGE DENKBEELDEN 


We gaan over op de toekomst, en op het probleem 
dat elke nieuwe natuurkunde begint als een gewaag- 
de veronderstelling, soms zo gewaagd dat het niet 
van onzin is te onderscheiden. “Tsja, peinst Casi- 
mir, ‘Hoe bang moet je zijn voor onzinnige denk- 
beelden?’ Hij lacht hardop als ik brutaalweg vraag 
waar zijn ideeën dan vandaankomen. ‘Ik droomde 
eens dat ik aan een ander wetenschappelijk instituut 
was gaan werken, waar ik meteen al een nieuwe 
supergeleider ontdekte. Het spul had prachtige 
eigenschappen. Toen ik wakker werd, herinnerde ik 
mij dat het ging om zwart roggebrood, gedrenkt in 
een oplossing van koperzouten. Toen heb ik maar 
niet mijn secretaresse naar de bakker gestuurd voor 
een broodje.” Na een paar seconden nadenken: 
‘Hoewel op zichzelf impregneren met een zoutop- 
lossing niet dwaas is. Op zo’n manier zou een inge- 
ving best kunnen komen. Wat onzinnig is en wat 
werkt, blijkt pas achteraf” 

Ik vraag waarom er in zijn formule niets staat over 
de soort deeltjes tussen de metalen platen: deeltjes 
die aan elkaar koppelen door het elektromagnetis- 
me, de zwakke of de kleurwisselwerking? Casimir: 
‘Dat zit waarschijnlijk in de randvoorwaarden, de 
toestand van het veld aan het oppervlak van de 
platen. In een geleider is het elektrische veld nul, 
maar wat moet je je voorstellen bij een soort materie 
die een ‘geleider’ is voor de zwakke wisselwer- 
king?’ Ik opper dat het Casimireffect voor de zwaar- 
tekracht dan helemaal niet moet bestaan, omdat je 
de zwaartekracht niet kunt afschermen wegens 
Einsteins equivalentieprincipe, net zo min als je een 
versnelling kunt afschermen. ‘Daar heb ik zelf nooit 
iets mee uitgerekend, dus ik weet niet of de algeme- 
ne relativiteitstheorie hier wat mee te maken heeft.” 


Wij praten er nog wat over door, bespreken een 
aantal technische kanten van het Casimir-effect in 
een relativistische ruimte, een probleem waar ik 
veel belang in stel. Wij wisselen wat grappen uit 
over de vraag wanneer je bij een buitenissig idee de 
witte vlag moet hijsen. ‘Dat doe je op het gevoel. Bij 
Philips hing er zeer veel vanaf wie je erbij kon halen 
en ‚wat die ervan kon maken. Daar moet je een deel 
van je personeel dan ook op uitzoeken. Maar het 
aantal dat zelfstandig iets kan en wil is sowieso 
klein.” 


Casimir laat zich niet verleiden tot uitweidingen 

over dit interessante onderwerp, en vervolgt: ‘Neem 

nou dit voorbeeld. Het is bekend dat het oor niet 

alleen geluid ontvangt, maar ook zelf geluid voort- 

brengt. Dat kun je echt met een microfoontje detec- 

teren. Nu heb je musici met een ‘intern gehoor’ die 

direct van een blad muziek kunnen horen wat er 

staat. Dan vraag je je af: zouden ze dat kunnen 

omdat het in de hersenen gebeurt, of wordt er echt 

iets in het oor geproduceerd? In dat laatste geval zou 

je dan het oor van zo’n musicus moeten kunnen , 
horen ‘zingen’ terwijl hij de muziek leest. Dat is wel 
een mal idee, maar niet onwetenschappelijk want je 
zou de proef kunnen doen. Ik stel me zo voor dat ik 
dan een wat krasserig bandje zou laten-horen van 
zo’n opname, en dan pas aan het eind van de dag de 
mensen eraan zou herinneren dat het één april was.” 
Casimirs scherpe ogen krijgen een extra glinstering, 
en een jongensachtige grijns zwiept over zijn ernsti- 
ge gezicht. ‘Ik heb zoiets nooit gedaan, hoor, voegt 
hij er wat verontschuldigend aan toe. 

Ik weet niet of ik dat wel geloven moet, want die 
glimlach blijft lang hangen. De ontspannen sfeer 
moedigt mij aan te vragen of ik een manuscript van 
hem mag lenen, ter illustratie. Casimir staat op, 
loopt naar een andere kamer en begint te grasduinen 
in de boekenkasten die tot het plafond reiken. Map- 
pen komen tevoorschijn en worden zorgvuldig 
teruggelegd, waaronder een rood plastic omslag 
waarop in zwarte viltstiftletters Einstein. Uiteinde- 
lijk krijg ik het manuscript mee van een Festschrijt 
ter ere van de fysicus Victor Weisskopf, en neem 
afscheid. 

Mevrouw Casimir rijdt mij terug naar het station 
over de boslaan waarlangs wij gekomen zijn. Haar 
secure rijstijl heeft wellicht iets te maken met de 
precisie die de rigueur was op de plaats waar zij 
onderzoek deed: het Kamerlingh Onnes Laborato- 
rium in Leiden. Op het perron, als alleen nog maar 
de elektrische bovenleiding herinnert aan de natuur- 
kunde, wordt de wereld weer wat gewoner. Maar het 
tentamengevoel is nog niet helemaal weg. 


‘On the attraction between 
two perfectly conducting 
plates’ verscheen in de 
Proceedings van de KNAW 
in 1948 


Vincent Icke 

















VERNIEUWING 


De Tweede Kamer heeft bij de 
behandeling van het Wetenschaps- 
budget 2000 aangedrongen op een 
ruimere bijdrage van de minister 
van OCenW aan de door hem, de 
universiteiten en NWO te finan- 
cieren Vernieuwingsimpuls. Dit 
heeft er in ieder geval toe geleid 
dat dit op personele verjonging en 
thematische vernieuwing gerichte 
fonds al in 2000 met 30 miljoen 
gulden van start kan gaan. 

In de notitie Armslag voor ver- 
nieuwing hebben KNAW, NWO 
en VSNU de contouren van de 
eerste fase van de Vernieuwings- 
impuls geschetst. Deze zal in 
eerste instantie de vorm krijgen 
van een persoonsgericht program- 
ma dat de instroom van jonge, 
gepromoveerde onderzoekers, die 
in staat zijn origineel en grensver- 
leggend onderzoek te doen, in de 
universiteiten moet bevorderen. 
Met de huidige financiële moge- 
lijkheden zouden er zo’n honderd 
onderzoekers kunnen worden 
aangesteld. De eerste lichting 
kandidaten kan al in 2000 aan het 
werk. De drie organisaties dringen 
er bij de minister op aan zijn 
bijdrage aan de Vernieuwingsim- 
puls spoedig op te voeren tot een 
bedrag van 50 miljoen gulden, 
zodat het fonds een omvang van 
150 miljoen gulden kan krijgen. 
Naarmate er uitzicht bestaat op 
meer middelen kan een benade- 
ring worden gezocht waarin de 
inhoudelijke themakeuze voorep 
staat. De praktische uitvoering van 
de Vernieuwingsimpuls berust bij 
NWO, onder toezicht van een 
gezamenlijke commissie van 
KNAW, NWO en VSNU. 


DE MEDIA EN DE 
GEESTESWETEN- 
SCHAPPEN 


Op vrijdag 28 en zaterdag 29 
januari a.s. wijdt de Commissie 
Geesteswetenschappen van de 
KNAW een conferentie aan de 
media en de geesteswetenschap- 
pen. Beoefenaren van verschillen- 





de vakgebieden zullen vertellen 


ARMSLAG V meme en 








welke bijdrage hun vakgebied 
levert of zou kunnen leveren aan 
het onderzoek naar de sociale en 
culturele invloed van de media. 
Onderzoek op allerlei gebieden, 
bijvoorbeeld taal- en letterkunde, 
muziek- en kunstwetenschappen, 
kan licht werpen op aspecten die 


tot nu toe verborgen zijn gebleven. 


Op het programma staan lezingen 
van prof. dr. S.A. Varga, mw. dr. 
M. Gerritsen, dr. A.C. Klugkist, 
prof. dr. W.T.M. Frijhoff, prof. dr. 
W. Uriecchio, prof. dr. C. Velle- 
koop, prof. dr. A. van de Beek, 
prof. S.J. Doorman M.Sc. 
Inlichtingen: Commissie Geestes- 
wetenschappen KNAW, tel. 020- 
5510782. 


LEERSTOEL 
FRANS MEIJMAN 


Dr. F.J. Meijman (1950) bezet 
sinds 1 oktober jl. de eerste Van 
Walreeleerstoel voor ‘Biomedi- 
sche wetenschapsvoorlichting en 
-journalistiek en de geschiedenis 
daarvan’ aan de Vrije Universiteit 
Amsterdam. De leerstoel wordt 
mogelijk gemaakt door het Van 
Walree Fonds van de Akademie. 
De nieuwe hoogleraar zal zich 
bezig gaan houden met vragen als: 
Hoe kan in de voorlichting reke- 


ning worden gehouden met de 


verschillende sociaal-culturele 
tradities? Aan welke eisen moet de 
wetenschapsvoorlichting voldoen 
om ten volle te worden begrepen? 


En welke rol spelen medische 


voorlichting en -journalistiek bij 
menings- en besluitvorming van 
burgers? 














Frans Meijman studeerde genees- 
kunde aan de Universiteit van 
Amsterdam en werkte na zijn 
promotie in 1993 als huisarts en 
studentenarts in Amsterdam. De 
afgelopen veertien jaar was hij 
hoofdredacteur van Huisarts en 
Wetenschap, het tijdschrift van het 
Nederlands Huisartsen Genoot- 
schap. 


ONTWIKKELINGS- 
SAMENWERKING | 


Op 16 december a.s. houdt de 4 
Akademie de conferentie Interac- 
tive North-South Research for 
Development (with special atten- 
tion for natural resources mana- 
gement). De aandacht gaat uit naar 
ontwikkelingssamenwerking 
waarbij onderzoekers uit ‘Noord’ 
en ‘Zuid’ betrokken zijn. 

Over de verschillende onderwer- 
pen komen sprekers aan het woord 
uit onder andere Indonesië, Kame- 
roen, Costa Rica en de Filippijnen. 
Centraal staat de vraag hoe de 
veranderende rol van het onder- 
zoek in de samenleving (grotere 
oriëntatie op de “vraag’kant, meer 
inbreng en eisen van derden, 
ontwikkelingen in de communica- 
tietechnologie) van invloed is op 
de relatie met onderzoekers in 
ontwikkelingslanden. 

Tijdens de conferentie zal een 
aantal casestudies worden behan- 
deld. Ter discussie staan de ver- 
schillende opvattingen over de 
beste aanpak van de wetenschap- 
pelijke samenwerking. 





De kosten voor deelname bedra- á 
gen f 50 (incl. lunch en borrel). É 
Inlichtingen en aanmelding: | 
afdeling ISK KNAW; tel. 020- é 


5510823, isk @bureau.knaw.nl 


VERTAALFONDS 


Bij het Vertaalfonds kunnen 
gepromoveerde onderzoekers 
aanvragen indienen voor het 
financieren van vertalingen van in 
het Nederlands gestelde weten- 
schappelijkeartikeleninhet 
Engels, Frans, Duits, Portugees, 
Spaans, Italiaans of Russisch. Per 
vertaling-wordt maximaal een 
bedrag van f 3 500 en minimaal 






een bedrag van f 1500 toegekend. 
De eerstkomende sluitingsdatum 
voor het indienen van aanvragen 
is 1 februari 2000. 
Aanvraagformulier en informatie: 
secretariaat Afdelingen, tel. 
020-5510702, e-mail 
afdelingen @ bureau.knaw.nl 


NIEUWE DIREC- 
TEUR HUBRECHT 
LABORATORIUM 


ed 
£ 7 


need 





Dr. Ronald H.A. Plasterk (1957) 
wordt per 1 februari 2000 de 
nieuwe directeur van het Hubrecht 
Laboratorium, het Nederlands 
Instituut voor Ontwikkelingsbio- 
logie (NIOB-KNAW) te Utrecht. 
De huidige directeur, prof. dr. 
Siegfried W. de Laat, treedt om 
gezondheidsredenen terug. 

De heer Plasterk werkt sinds 1987 
bij het Nederlands Kanker Insti- 
tuut/Antoni van Leeuwenhoekzie- 
kenhuis en staat daar aan het 
hoofd van de sectie Moleculaire 
Biologie. Daarnaast is hij hoogle- 
raar moleculaire genetica aan de 
Universiteit van Amsterdam en 
directeur van de Onderzoeks- 
school Oncologie Amsterdam. 
Plasterk studeerde biologie in 
Leiden en promoveerde daar in 
1984 aan het Biochemisch Labo- 
ratorium. Na zijn promotie deed 
hij als postdoc onderzoek in de 
Verenigde Staten en Engeland. 
Het Hubrecht Laboratorium, 
Nederlands Instituut voor Ontwik- 
kelingsbiologie in Utrecht werd 
opgericht in 1917 en is een van de 
oudste instituten van de KNAW. 
Het onderzoek van het instituut 


‘ 




















richt zich specifiek op de regulatie 
van de vroege embryonale ont- 
wikkeling van dieren. Het Hu- 
brecht Laboratorium KNAW 
neemt op dit gebied internationaal 
een vooraanstaande positie in. De 
nieuwe directeur zal de financiële 
ruimte krijgen om het programma 
te vernieuwen en uit te breiden en 
daarmee de positie van het insti- 
tuut verder te versterken. Het 
Hubrecht Laboratorium telt ruim 
honderd medewerkers. Tegelijk 
met het aantreden van Ronald 
Plasterk zal het instituut een nieuw 
gebouw met een ruimer laborato- 
rium betrekken op een terrein dat 
grenst aan de huidige vestiging op 
de Uithof in Utrecht. 


NIEUWBOUW IN- 

TERUNIVERSITAIR 
OOGHEELKUNDIG 
INSTITUUT KNAW 


Op 22 oktober jl. nam het Inter- 
universitair Oogheelkundig 
Instituut (OD) van de KNAW 
officieel zijn nieuwe huisvesting 
op het AMC terrein in gebruik. Bij 
het OI wordt fundamenteel en 
toegepast onderzoek verricht naar 
de structuur, de functies en ziekten 
van het oog en het visuele sys- 
teem. De nieuwbouw levert niet 
alleen meer werkplekken op, maar 
biedt ook de voorzieningen om de 
toepassing van moleculair-biolo- 
gische technieken in het onder- 
zoek verder uit te bouwen. 

Het [OI verleent ook maatschap- 
pelijke diensten met de Hoorn- 
vliesbank Nederland, door het 
verstrekken van adviezen aan en 
verrichten van DNA onderzoek bij 
mensen met een erfelijke oogaf- 
wijking, door het beheren van een 
oogheelkundig-genetisch databe- 
stand en door onderzoek van 
oogvocht op mogelijke oorzaken 
van ernstige oogontstekingen. 
Het [Ol is opgericht in 1972 en is 
een Akademie-instituut sinds 
1988. Er werken circa zeventig 
mensen. Het nieuwe adresis 
Meibergdreef 47, 1105 BA Am- 
sterdam, tel 020-5666101, fax 
020-5666121, e-mail 

info @101.knaw.nl 


| ONDERZOEKS- 





PROGRAMMA 
DUITSLAND 
NEDERLAND 


Op 16 september jl. heeft bij het 
Netherlands Institute for Advan- 
ced Study (NIAS-KNAW) het 
openingscongres van het Duits- 
Nederlandse onderzoeksprogram- 
ma Zivilgesellschaft im Vergleich: 
Deutschland und die Niederlande 
1850-2000 plaatsgevonden. 
Tijdens het congres-kwamen de 
cultuurverschillen tussen beide 
landen nader aan de orde. Bezien 
werd in hoeverre er sprake is van 
wederzijdse beïnvloeding. Met 
behulp van het concept ‘Zivilge- 
sellschaft’ (civil society) kunnen 
maatschappelijke processen in 
hun specifiek nationale context 
beter worden begrepen. 





Het congres, dat door minister 
Hermans van OCenW officieel 
werd geopend, vormt de eerste 
activiteit van een groot onder- 
zoeksprogramma dat is geïnitieerd 
in het kader van de wetenschappe- 
lijke samenwerking tussen Neder- 
land en Noordrijnland- Westfalen. 
Naast het NIAS zijn het Duitsland 
Instituut Amsterdam (DIA), het 
Zentrum für Niederlände Studien 
in Münster en het Zentrum für 
interdisziplinäre Forschung (ZiF) 
in Bielefeld de initiatiefnemers 
van dit onderzoeksprogramma. 


LUSTRUM 
SOCIAAL-WETEN- 
SCHAPPELIJKE 
RAAD 


Op 3 november vierde de Sociaal- 
Wetenschappelijk Raad haar 40- 
jarig bestaan met een conferentie 
over Sociale wetenschappen en 
beleid. Prof.drs. E. van Thijn 
(foto) vatte het besprokene samen. 
De lezingen die tijdens de confe- 
rentie door P.J.D. Drenth (over 
psychologie), D.J. Wolfson (over * 
economie) en H.R. van Gunsteren 
(over politicologie) werden ge- 
houden, zullen binnenkort in druk 
verschijnen. 








NOBELPRIJZEN 





Op 25 oktober jl. hield de Afdeling 
Natuurkunde van de KNAW een 
bijeenkomst ter ere van de toeken- 
ning van de Nobelprijs voor 
Natuurkunde 1999 aan de Akade- 
mieleden prof. dr. 't Hooft en prof. 
dr. Veltman. Zij kregen bij deze, 
gelegenheid uit handen van de 
president van de KNAW de Aka- 
demiepenning. 

Deze eeuw gingen Lorentz en 
Zeeman, Van der Waals, Kamer- 
lingh Onnes, Zernike, Bloember- 
gen en Van der Meer ’t Hooft en 
Veltman voor als ontvangers van 
de Nobelprijs voor Natuurkunde. 


CHRISTIAAN 
HUYGENSPRIJS 


Op 7 oktober jl. ontving dr. A.A.J. 
Pelsser, medewerker ‘van ABN 
Amro, uit handen van minister 
Hermans de Christiaan Huygens- 
prijs voor zijn proefschrift op het 


Prof. dr. M.J.C. Veltman (boven). De president van de Akademie overhandigt 
de Akademiepenning aan prof. dr. G. ’t Hooft (onder) 









gebied van rentederivaten. De 
prijs werd dit jaar door een jury 
van Akademieleden toegekend 
voor een dissertatie op het gebied 
van de verzekeringswiskunde en 
econometrie. 


FRANS-NEDER- 
LANDSE WETEN- 
SCHAPSPRIJS 
DESCARTES- 
HUYGENS 1999 


De Descartes-Huygensprijs 1999 
op het gebied van de Levenswe- 


tenschappen is door de Akademie - 


toegekend aan de Franse fysicus 
en biofysicus Philippe F. Devaux, 
verbonden aan de Université Paris 
VII (Denis Diderot). Professor 
Devaux (1939) heeft grote faam 
verworven op het gebied van 
biofysisch onderzoek van mem- 
branen en eiwitten in membranen. 








Hij is de ontdekker van het mem- 
braaneiwit ‘flippase’ dat in biolo- 
gische membranen de functie 
heeff om bepaalde fosfolipide 
moleculen tussen de binnenste en 
de buitenste lipidelaag uit te 
wisselen. 

De Franse regering heeft de 
Descartes-Huygensprijs 1999 
voor Levenswetenschappen 
toegekend aan Jan H.J. Hoeijma- 
kers die als hoogleraar moleculair 
genetica verbonden is aan de 
Erasmus Universiteit Rotterdam. 
De Descartes-Huygensprijs 1998 
op het gebied van de Natuurwe- 
tenschappen, waarvan toewijzing 
een jaar is uitgesteld, is toegekend 
aan prof. dr. Wim van Saarloos, 
hoogleraar Theorie van de gecon- 
denseerde materie bij het Leids 
Instituut voor Onderzoek in de 
Natuurkunde. 

De jaarlijkse Descartes-Huygens 
Prijs is in 1995 ingesteld door de 
Franse en Nederlandse regerin- 
gen. Met de prijs wordt beoogd de 
wetenschappelijke samenwerking 
tussen beide landen te bevorderen 
en de Frans-Nederlandse betrek- 
kingen op wetenschappelijk 
gebied onder de aandacht van 
zowel wetenschappelijk onder- 
zoekers als het grote publiek te 
brengen. De prijs wordt beurte- 
lings toegekend aan wetenschaps- 
beoefenaren afkomstig uit respec- 
tievelijk de Natuurwetenschap- 
pen, de Levenswetenschappen en 
de Geestes- en Sociale Weten- 
schappen. De winnaars krijgen elk 
f 50 000 ter financiering van een 
verblijf als gastonderzoeker in 
Frankrijk respectievelijk Neder- 
land. Plaats en tijdstip van de 
uitreikingen worden nog nader 
bekend gemaakt. 

Inlichtingen: ISK KNAW, 

tel. 020-5510823, e-mail 

isk @ bureau.knaw.nl 


BAKHUYS ROOZE- 
BOOMPRIJS 


Dr. John W. Cahn ontving op 25 
oktober 1999 de Bakhuys Rooze- 
boommedaille van de KNAW 
voor zijn onderzoek op het gebied 
van de fasenleer. Cahn is verbon- 
den aan het National Institute of 
Standards and Technology (NIST) 











in Gaithersburg, Maryland, Vere- 
nigde Staten en wordt beschouwd 
als de meest vooraanstaande 
thermodynamicus van de af gelo- 
pen drie decennia. John Cahn 
hield bij deze gelegenheid een 
lezing over ‘Die Heterogene 
Gleichgewichte’a century later. 
De Bakhuys Roozeboommedaille 
isin 1911 ingesteld ter erkenning 
van de verdiensten van prof. dr. 


1916 werd de medaille elf keer 
eerder uitgereikt aan onderzoekers 
die een bijdrage hebben geleverd 
op het gebied van de fasenleer. 


DOW ENERGIE- 
PRIJZEN 1999 
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| nische constructies aan de TU 


| Eindhoven, voor zijn onderzoek 


| dat heeft geleid tot de uitvinding 
| van een zogenaamde roterende 


| deeltjesafscheider. Hiermee 
kunnen fijne vaste en vloeibare 


â deeltjes uit gassen worden ge- 
8 scheiden. Deze techniek kan 


leiden tot energiebesparing, en 

| biedt ook allerlei huidhoudelijke 
en industriële toepassings-moge- 
lijkheden, bij voorbeeld bij het 
reinigen van lucht, bij bio-ener- 
gieproductie en elektriciteitspro- 
| ductie. 

B In 1999 werden voor de tweede 

B keer twee winnaars van de Dow 

| Energie Dissertatieprijs geselec- 


B teerd. Dit jaar zijn dat L.C.M. 
B Itard en D.W. de Vries. 


8 De uit Frankrijk afkomstige 


mevrouw Itard promoveerde 
vorig jaar aan de TU Delft op een 


B studie over de principes van de 
H.W. Bakhuys Roozeboom. Sinds | 


8 warmtepompcyclus. De heer De 
Vries deed aan de TU Eindhoven 
Ì promotie-onderzoek naar het 

B ontwerp van een ‘hybride zonne- 
| paneel’ waarmee in de behoefte 


rk es 
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8 aan zowel warm water als elektri- 
B citeit kan worden voorzien. De 


8 Dow Energie Dissertatieprijzen 
bedragen elk f 5000. 


Op 25 november jl. zijn in Scheve- | 


ningen zowel de Dow Chemical 
Energieprijs 1999 als de Dow 
Energie Dissertatieprijzen uitge- 
reikt. Een door de Akademie 
samengestelde jury heeft de Dow 
Chemical Energieprijs 1999 

(f 50 000) toegekend aan J.J.H. 


Dr. \ 0 fser ont 


DE LA COURTPRIJS 
1999 


| Elke drie jaar kent een jury van de 


8 KNAW de De la Courtprijs toe 
al voor onbezoldigd onderzoek op 


B het gebied van de alfa- en gamma- 


8 wetenschappen. De prijs, 
mf 15 000, gaat dit jaar naar dr. 


B K.N. Ciggaar (1942) voor haar 


studie Western Travellers to 
| Constantinople. The West & 
| Byzantium, 9621204. Het boek 


} West-Europeanen in die periode 
8 naar Byzantium ondernamen en 

} schetst de culturele en sociale 

8 gevolgen van de contacten tussen 
Byzantium en het Westen. 


NB Mevrouw Ciggaar studeerde 





j Frans en Byzantinologie aan de 
Rijksuniversiteit Leiden en pro- 
moveerdein 1976 aan deze uni- 
versiteit. Zij werkt als lerares 


| Zij neemt de prijs in ontvangst op 


Brouwers, hoogleraar procestech- 


B geeft een indruk van de reizen die 


| Frans in het voortgezet onderwijs. 





| 13 december a.s. om 16.00 uur in 


het Trippenhuis. 


KONINKLIJKE / 


SHELL PRIJS 


Ì Prof. dr. Wim Sinke, verbonden 

8 aan het Energieonderzoek Cen- 

8 trum Nederland (ECN) heeft op 4 
j november jl. de Koninklijke/Shell 
8 Prijs voor Duurzame Ontwikke- 


ling en Energie 1999 ontvangen. 
Hij krijgt de prijs van f 200 000 
voor zijn werk op het gebied van 
de fotovoltaïsche conversie, de 
directe omzetting van zonlicht in 
elektriciteit. Sinke doet onder 
meer onderzoek naar zogenaamde 
organisch dunne film zonnecellen. 
Zijn werk heeft er mede toe geleid 
dat zonnecellen steeds goedkoper 
kunnen worden geproduceerd. 

De jury voor de Koninklijke/Shell 
Prijs is samengesteld uit leden van 


5 de KNAW en de Hollandsche 
B Maatschappij der Wetenschappen. 
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AKADEMIE AGENDA | WETENSCHAPS&TECHNIEK WEEK 


nen 1999, 14.00 uur Be 8 Tijdens de Wetenschap &Techniek Week I 999 organiseerden verschil- 
Afdeling Letterkunde Pri Ea lende Akademie-instituten lezingen en open dagen. Op de foto staan 
Prof. dr. E. Noort Doodsvoorstellingen in de Hebreeuwse | £ 8 bezoekers van de open dag bij een van de vestigingen van het Neder- 
bijbel = a lands Instituut voor Oecologisch Onderzoek, het Centrum voor Terres- 
Uitreiking De la Courtprijs aan mw. dr. K‚N. Ciggaar (zie 69 MB rische Oecologie in Heteren. Ook het Meertens Instituut, het Neder- 
elders in dit nummer) mg 


16 december 1999 
Conferentie Interactive North-South Research for Develop- 
ment. Cases of Natural Resource Management 


20 december 1999, 16.00 uur 

Afdeling Natuurkunde 

Prof. dr. G.A. Acket Halfgeleider laserversterkers en hun 
toepassing in optische glasvezel telecommunicatienetten 

Prof. dr. J.J. Koenderink De optische ruimte van de mens 


10 januari 2000, 14.00 uur 
Afdeling Letterkunde 
Prof. dr. A.F. Sanders Informatieverwerking gedurende oog- 
fixaties en saccadische oogbewegingen 

Dr. C.R. Groeneboer Van Radja Toek tot Goesti Dertik; Her- 
man Neubronner van der Tuuk als veldlinguïst in negentiende- 
eeuws Indonesië 





31 januari 2000, 14.00 uur 

Afdeling Natuurkunde 

Prof. dr. ir. GJ.E van Heijst Zelforganisatie in tweedimensio- 
nale stromingen 

Prof. dr. J. Reedijk Zware metalen in geneesmiddelen 


31 januari 2000, 16.00 uur 
Descartes lezing door dr. J.P. Sauvage Towards Artificial 
Machines and Motors at the Molecular Level 


14 februari 2000, 14.00 uur 
Afdeling Letterkunde 
Prof. mr. E.H. Hondius Nieuwe methoden van privaatrechtelij- 
ke rechtsvinding en rechtsvorming in een verenigd Europa 


en 
aL 
ee 
ee) 
CG 
ee 


28 februari 2000 16.00 uur 

Afdeling Natuurkunde 

Prof. dr. ir. J.E. Mooij Owantum computing met supergeleiden- 
de elementen 


OPROEP HEINEKENPRIJZEN 2000 AKADEMIECOLLOQUIA 2000 








_Om het jaar kent de Akademie vijf Heinekenprijzen toe op het Ea De Akademie maakt jaarlijks de organisatie mogelijk van zes internationale 
gebeid van biochemie en biofysica, historische wetenschap, genees- B colloquia van hoog wetenschappelijk niveau. 
kunde, milieuwetenschappen en kunst. Voor 2000 zijn de volgende colloquia geselecteerd: 


— Research Methodology (januari 2000) 


De KNAW nodigt u uit op tot het indienen van nominaties voor de Ó 
— Peroxisomes: Biogenesis, metabolic functions and human disease (maart/ 


internationale wetenschapsprijzen: 


_— Dr. H.P. Heinekenprijs voor de Biochemie en de biofysica Rear Ee. En 

EE EO — The Reception of the Galiletan Science of Motion in Europe 
_— Dr. A.H. Heinekenprijs voor de Historische wetenschap 

(april/mei 2000) 


_— Dr. A.H. Heinekenprijs voor de Geneeskunde 


_—Dr. A.H. Heinekenprijs voor de Milieuwetenschappen SYS 


— The World of Emperor Charles the Fifth (oktober 2000) 


Aan de prijzen is een geldbedrag van 150 O0OAmerikaanse dollars 8 — Photoreceptor proteins: Structure, photochemistry & dynamics 
verbonden, dat beschikbaar wordt gesteld door de Heineken B _(24en 25 november 2000) 


_ Stichting en de Stichting Alfred Heineken Fondsen. De uitreiking 
_ vindt plaats op 29 september 2000. Sluitingsdatum voor het 

_ indienen van nominaties is 1 januari 2000. 

lichtingen en nominatieformulieren: afdeling Voorliehting, tel. 
0-55 10759, voorlichting @ bureau.knaw.nl. Informatie over het 
neren van kandidaten is te vinden op de Website van de 

W: http://www.knaw.nl/heinekenprizes 



























Hoogleraar neuropsychologie Peter Hagoort: 


‘JE WEET DAT DE 
KONINGIN 
BEATRIX HEET, 
MAAR HOE JE DIE 
INFORMATIE 
OPHAALT?’ 


Vruchtbare kruisbestuivingen tussen de 
psychologie en de biologie? Prof. dr. Peter 
Hagoort, een van de sprekers op de thema- 








middag die de KNAW eind november aan dat 


onderwerp wijdde, heeft er geen enkele 


moeite mee nog een stap verder te gaan. Leg 
je de Nijmeegse hoogleraar neuropsychologie 


de stelling voor dat álle psychologie in feite 
biologie is, dan zegt hij beslist: 
‘Ja, natuurlijk vind ik dat.” 


Ach, voor iemand die laatst — nota bene in het pu- 
blieksblad Psychologie Magazine — het einde der 
psychologie-tijden aankondigde, hoeft dat mis- 
schien niet zo veel verbazing te wekken. Hagoort 
(45) is ervan overtuigd dat de psychologie na het 
succes in deze nog net lopende eeuw, tijdens de 
volgende helemaal op zal gaan in het brede, boeien- 
de en bloeiende terrein dat onder de naam ‘cognitie- 
ve neurowetenschappen’ bekend begint te worden. 
Onderzoek naar hoe de menselijke geest werkt, dat 
is misschien nog de kortste omschrijving van dat 
relatief jonge vak. Zien, geheugen, het plannen en 
uitvoeren van bewegingen, aandacht, emoties, en 
ook taal — Hagoorts eigen onderzoeksterrein — 
spelen zich allemaal af in onze hersenen. En die 

“_ maken deel uit van de biologische wereld, dus in die 
zin is psychologie ook biologie. 
Dat we die hersenen ook aan het werk kunnen zien, 
is pas heel recent. Vroeger kon je hooguit na ie- 
mands dood kijken of er ergens beschadigingen 
zaten, die je dan in verband zou kunnen brengen 
met problemen die iemand tijdens zijn leven had. 
Op die manier werd iù de vorige eeuw bijvoorbeeld 
ontdekt dat onze belangrijkste taalfuncties meestal 
in een paar hersengebiedjes ergens boven ons linker 
oor zitten. | 


GROVE METHODE 


vinden. Ik ben daar al mee bezig, en er zullen er 





Maar vergeleken bij de subtiele dingen die je nu 
kunt meten, is sectie achteraf een erg grove metho- 
de, die navenante resultaten geeft. De cognitieve 
neurowetenschappen zijn een rechtstreeks gevolg 
van een reeks nieuwe technieken en apparaten. De 
elektriciteit en het magnetisme in de hersenen zijn 
nu voor iedereen zichtbaar te maken, net als de 
hersengebieden waar op een bepaald moment extra 
bloed of zuurstof naartoe stroomt. Het brein-in-actie 
bekijken, heeft ook al een eigen naam: cognitive 
neuroimaging. 

‘Een vertaling daarvoor? Mhm.…”’ zegt Hagoort. 
“De verbeelding aan de macht”, vind ik wel mooi. 
Zo heb ik mijn lezing voor de KNAW ook ge- 
noemd.’ We praten in zijn kamer op het Max Planck 
Instituut voor Psycholinguistiek, dat vlakbij de 
universiteit van Nijmegen ligt. Hagoort wijst uit het 
raam. ‘De bedoeling is dat ik straks naar de overkant 
verhuis’, zegt hij. 

Daar moet het F.C. Donders Centre for cognitive 
neuroimaging komen, en Hagoort is de beoogd 
directeur. Een mooie volgende stap voor iemand die 
al vele jaren de F.C. Donders-lezingen organiseert. 
Vijf keer per jaar houdt een neurowetenschapper — 
en die kan overal vandaan komen — voor een stee- 
vast goedgevulde zaal een verhaal over zijn onder- 
zoek. Donders, die 1 10 jaar geleden overleed, was 
een van hun voorlopers. De Nederlander introdu- 
ceerde onder meer technieken om oogbewegingen 
en reactiesnelheden bij mentale processen te meten. 


SUPERGEVOELIG 


Maar van de gigantisch grote en tegelijk superge- 
voelige meetapparatuur die in het naar hem ge- 
noemde Centrum moet komen te staan, heeft hij vast 
nooit kunnen dromen. Hagoort legt uit: ‘De afgelo- 
pen jaren zijn er dertien zogenaamde “Verkennings- 
rapporten” over allerlei onderzoeksgebieden uitge- 
bracht aan de regering. Maar er was er maar één- 
waarvan Den Haag zei: daar moet een onderzoeks- 
instituut voor worden opgezet. Dat was voor dat 
neuroimaging.” | 

‘De achterliggende gedachte is dat we technieken 
gaan combineren. Zodat je bijvoorbeeld zowel de 
exacte locatie als de snelheid van een reactie in je 
hersenen kunt nagaan. Nu is het nog steeds telkens 
een van die twee, maar we willen dat verschillende 
apparaten tegelijkertijd hetzelfde gaan registreren. 
Om dat te kunnen doen moet je alles bij elkaar 
hebben, in één gebouw. Communicatie en expertise- 
uitwisseling gaan trouwens ook het beste in een 
gezamenlijke koffiekamer. De subsidieaanvraag 
voor de apparatuur ligt nu bij NWO, verder is het 
rond.” | 


KRAP 


Lachend gaat hij verder: ‘En dan moet ik nog even 
dertig mensen van zeer diverse pluimage zien te 


zeker ook uit het buitenland moeten komen. Er ad 
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worden op dit moment over de hele wereld zo veel 
centra opgericht dat de markt voor fysici die met 
MRI-apparatuur om kunnen gaan zelfs ronduit krap 
is. Maar willen we in Nederland op dit terrein mee 
blijven tellen dan moeten er meer faciliteiten ko- 
men.” 

Het Centrum is ook echt bedoeld voor iedereen in 
het land. ‘Het moet een open instituut worden’, 
verklaart Hagoort, “waar iedereen met een goed 
plan terecht kan. De onderzoeksstaf moet samen- 
werkingen met anderen kunnen aangaan.” 

En er zijn nog veel goede plannen mogelijk. Want 
volgens Hagoort weten we nog bijna niks, is alleen 
een heel, heel klein topje van de ijsberg bekend, en 
ligt vrijwel alles nog onder water. “Godallemachtig 
complex’, noemt hij de werking van de hersenen. 
En naarmate er preciezere technieken komen, blijkt 
het nog weer ingewikkelder te zijn. Hagoort: “Bij 
elk soort taak zie je nu dat er een heleboel verschil- 
lende gebieden geactiveerd worden. Het zijn sa- 
menwerkende netwerken. Het idee van één-plaats- 
één-functie moet nu echt definitief overboord.” 


TALENKNOBBEL 


Geen ‘moderne frenologie’, zoals Hagoort het 
noemt, meer. De frenologen uit de achttiende en 
negentiende eeuw bedachten voor ons onder meer 
een talenknobbel en een wiskundeknobbel, maar in 
werkelijkheid hebben we die niet. De hersens laten 
zich niet netjes in stukjes en kwabjes verdelen, 
waarbij elk klein gebiedje één duidelijk omschreven 


Beelden uit het onderzoek van Hagoort en zijn collega’s 


“Das rote Viereck stöBt die blaue Ellipse weg.” 
“Viereck rot, Ellipse blau, wegstoBen” 








&B task specific 
BP specific for overt responses 
comman to pietere naming and word generation 
8E common to picture naming. word generation, and word reading 
EE common to picture naming, ward generation, word reading, and pseudoword reading 








functie vervult, en dat is het dan. Ook al speelt 
‘plaats’ wel degelijk een belangrijke rol, er is meer. 
Tijd bijvoorbeeld. 

Tijd blijkt een terugkerend thema in het gesprek. 
Ooit promoveerde Hagoort op het belang van tijd bij 
de taalproblemen die je kunt krijgen na een hersen- 
beschadiging. Hij kwam erachter dat een grote 
groep afasiepatiënten woorden 100 milliseconden 
later dan normaal ophalen uit het werkgeheugen. 
Dat staat zo’n woord in zijn context plaatsen, dus 
begrijpen wat er nou gezegd wordt, danig in de weg. 
Taal is razendsnel rekenen, en een vertraging ergens 
in het systeem kan desastreus zijn, ook al is iemands 
woordenschat nog helemaal intact. 


REKENFOUT 


Een taalfout en een rekenfout lijken overigens een 
zelfde reactie in de hersenen teweeg te kunnen 
brengen. Althans, een zin met een vreemde beteke- 
nis (“De vrouw zet de bloemen in een pater’) geeft 
een zelfde, met behulp van elektroden gemeten 
hersengolfje, als een sommetje met een foute uit- 
komst. Na 400 milliseconden slaan als het ware de 
metertjes ineens uit, en wel dezelfde kant uit. 

‘Het gaat om hele subtiele aspecten’, zegt Hagoort 
daarover, ‘en het is onbekend wat je nou eigenlijk 
oppikt. Is zo’n reactie direct of indirect? Zit het echt 
in het taalsysteem, of gaat het om iets gemeenschap- 
pelijks”?’ 
De factor tijd is waarschijnlijk ook van cruciaal 
belang voor ons vermogen zaken als één geheel 
waar te nemen. Dat spreekt niet vanzelf namelijk. 
Hagoort: ‘Ik kan dit kopje hier bekijken, en het is 
één kopje. Maar het linkerdeel van mijn gezichts- 
veld gaat via mijn netvlies naar mijn rechter hersen- 
helft, en het rechter naar de linkerkant. Hoe wordt 
dat nou één geheel”? Dat heet het bindingsprobleem, 
en Wolf Singer van het Max Planck Instituut in 
Frankfurt heeft bedacht dat de oplossing waar- 
schijnlijk zit in het gelijktijdig vuren van neuronen.’ 





1 


KLEUR 


Dus als de zenuweellen op verschillende plekken in 
de hersenen tegelijk actief worden, dan nemen we 
dingen ook als één, bij elkaar horend iets waar. 
Hagoort geeft ook het zien van kleur en beweging 
als voorbeeld. Die functies zitten op verschillende 
plaatsen in de visuele hersenschors, en elk apart kan 
door een beschadiging uitgeschakeld worden, maar 
normaal gesproken zien we iemand of iets in kleur 
bewegen. Kwestie van synchroon vurende cellen 
dus. 

Van onderzoek naar het samenspel tussen ruimte en 
tijd, ofwel ‘de spatio-temporele dynamiek’, zoals 
Hagoort het noemt, is nog veel te verwachten, voor 
allerlei cognitieve functies. Vandaar dus ook dat 
verlangen om verschillende meettechnieken tege- 
lijk in te zetten, zodat zowel tijd als plaats zo goed 
mogelijk kunnen worden vastgelegd. 

Van buitenaf naar binnen kijken, het is de enige 
manier, want bij jezelf naar binnen kijken levert 
meestal maar weinig op. We praten over hoe veel 
dingen onbewust gaan. Het merendeel van wat er in 
de hersenen gebeurt. ‘Neem taal’, zegt Hagoort, ‘je 
weet wel dat de koningin Beatrix heet, maar hoe je 
die informatie ophaalt? Hoe we een gedachte vor- 
men en die dan omzetten in zinnen? Daar hebben 
we zelf absoluut geen toegang toe.” 


ILLUSIES 


En datgene waar we wel toegang toe hebben, kan 


ons bedriegen. Zo zijn er nogal wat optische illusies. 


Hagoort neemt even pen en papier, en tekent een 
bekend figuur: twee exact even grote rondjes, de 
een omgeven door veel kleinere cirkeltjes, de ander 
door veel grotere. Dat die twee middelste rondjes 
even groot zijn, geloven je ogen niet. 

Maar je handen weten beter. Hagoort: ‘Op een 
gegeven moment kwam iemand op de gedachte die 
tekening om te zetten in staven en staafjes, die je 
vast kunt pakken dus. Daar zijn we heel erg goed in. 
Als je je hand uitsteekt, heb je voor het oppakken al 
bepaald wat de goede afstand tussen je duim en 
andere vingers is. Dat is een onbewust systeem. En 
dat rekent het traject en de nodige “greep” in beide 
gevallen goed uit, of die middelste staaf nou door 
kleine of door grote staven omgeven is.” 


HERFSTDEPRESSIEWEER 


Buiten is het inmiddels donker. Het blijft echt 
herfstdepressieweer, en we hebben het nog even 
over de relatie psychologie-biologie. Of eigenlijk: 
psychiatrie-biologie. Op de discussie over “pillen of 
praten’ die al een aantal jaren loopt, heeft Hagoort 
een simpel commentaar: “Wat mensen nog wel eens 
vergeten, is dat stofjes als Prozac en therapeutische 
gesprekken alle twee aangrijpen op hetzelfde sys- 
teem: onze hersenen.” 

Maar zal de beschikbaarheid van allerlei pillen niet 
tot een andere wereld leiden? Hagoort lacht: ‘Dat je 
geen zuurpruimen en bromberen meer overhoudt, 
bedoel je? De keuzemogelijkheden worden natuur- 


lijk groter, en elk individu moet maar zelf bepalen 
wat hij wil. Het gebruik van middelen die uitgevon- 
den zijn, hou je niet tegen. Wat kan, gebeurt ook. Ik 
zie ook wel eens met verbazing aan hoe ver menseh 
gaan in hun verlangen naar een kind of naar geluk. 
Ondertussen heb ik toch sterk de indruk dat de 
hoeveelheid onbehagen en ongeluk een constante 
is. Want hoe gelukkig je bent, staat altijd in relatie 
tot je omgeving.” 

Liesbeth Koenen 


Prof. dr. Peter Hagoort 











AKADEMIE 


TL. De Jong, Vertellers met een 
lijf. Een sondering van de 
geschiedenis van het Klassiek 
Griekse verhaal. Aanzet om 
tot een literatuurgeschiedenis 
van het Klassiek Griekse 
verhaal te komen, waarin als 
mogelijk onderdeel hiervan 
een overzicht van de vormen 
en functies van het ik-verhaal 
in dit genre gegeven wordt. 
25 pp. ISBN 90-6984-264-5 


f 15- 


J.L. Israel, Locke, Spinoza 
and the Philosophical Debate 
Concerning Toleration in the 
Early Enlightenment (c. 1670 
—C. 1750). Essay waarin de 
verschillen tussen de theorie- 
__|én overreligieuze tolerantie 
van Locke en Spinoza 
worden uiteengezet. 19 pp. 
ISBN 90-6984-245-9 f 20,— 















































— | Akademie Raad voor de 
| Wiskunde, De toekomst van 
— |het wiskunde-onderzoek in 
\Nederland. (Verkenningen 
KNAW, deel 1) 48 pp. + lit. 
opg. en bijlagen ISBN 90- 
6984-266-1 


Commissie voor de Bioche- 
mie en de Biofysica, Bio- 
exact. Mondiale trends en 
(nationale positie in bioche- 
 \mie en biofysica. (Verkennin- 
gen KNAW, deel 2) 108 pp. + 
lit. opg. en bijlagen ISBN 90- 
6984-267-x 


A.A. Weijnen, Oude woord- 


dialecten. Over gelaagdheid 
van de dialectwoordenschat 
{van de ‘Brabantse dialecten’, 
__ | waarvan een deel van de 

___| woorden waarschijnlijk reeds 
{door de oudste in ons land 
{binnengedrongen Germanen 
| meegebracht zijn. xvi, 114 
pp; krt reg. ISBN 90- 
70389-59-2 f 29,50 


H. Ryckeboer, H. Scholtme- 
ijer (red.) 50 Jaar Taal en 
Tongval. Zeven taalkundige 
auteurs belichten de ontwik- 
keling van de Nederlandse 
dialectologie, dialectgeogra- 
fie en variatielinguïstiek in de 


het tijdschrift Taal en Tong- 


lagen in de zuidelijk-centrale 


vijftigjarige gechiedenis van 


val. Themanr. 11 (1998). 173 | 
pp. ISSN 0039-8691 f 15— 


FRYSKE AKADEMY 


K.F. v.d. Veen [e.o] (red.), 
Wurdboek fan de Fryske taal / 
Woordenboek van de Friese 
taal, Deel 16 van het woor- 
denboek waarin het in de 
provincie Friesland gespro- 
ken Fries van na 1800 wordt 
beschreven. Het eerste deel 
verscheen in 1984. 400 pp. 
ISBN 60-6171-885-6 f 90,— 


NIAS 
Dirk J. van de Kaa, The Past 
of Europe's Demographic 


Future, Uhlenbeck Lecture 


17. Lezing gehouden te 
Wassenaar op |l juni 1999. 
35 pp. ISBN 90-71093-31-x 
20 


HSG 


\ Anne-Marie Kuijlaars, Het 


huis der getallen. De institu- 
tionele geschiedenis van het 
Centraal Bureau voorde 
Statistiek (CBS) en de Cen- 
trale Commissie voor de 
Statistiek (CCS), 1899-1996, 
608 pp. ISBN 90- 6861- 166-6 | 
f 65. 


B. Erwichen GS]. van 


‚ Maarseveen (red.), Een eeuw 


statistieken. Historisch- 
methodologische schetsen 
van de Nederlandse officiële 
statistieken in de twintigste 
eeuw. 622 pp. ISBN 90-686 1- 
167-4, ill. f 89,90 


J.G.S.J. van Maarseveen and 
M.B.G. Gircour (eds.), A 
Century of Statistics. Count- 
ing, Accounting and Recount- 
ing in the Netherlands 560 


\pp. ill. ISBN 90-686 1-168-2 
\f 89,90 


| J.G.S.J. van Maarseveen en 


R. Schreijnders (red), 


‚ Welgeteld een eeuw. Een 


terugblik op 100 jaar Cen- 
traal Bureau voor de Statis- 
tiek Engelse vertaling: A 


\ Century Rounded Up. Re- 


flections on the History of the 
Central Bureau of Statistics 

in the Netherlands 208 pp. ill. 
ISBN 90-6861-169-0 f 19,90 


R. van der Bie en P. Dehing 
\(red.), Nationaal goed. Feiten 


en cijfers over onze samenle- 


ving (ca.) 1800-1999. Publi- 
| catie in het kader van “100 

jaar Centraal Bureau voor de 
| Statistiek’. 272 pp. ill. ISBN 
'90.6861.170.4 f 29,90 


IJK Jonker JO SJ van 


Maarseveen, T. Vreugdenhil 
en PK. Doorn (samenst), _ 
Data en publicatie Volkstel- 
ling 1899. De resulaten van 
de Volks-, Beroeps- en 
Woningtelling van 1899, als 
gescande beelden en als data. 
NIWI/Centr. Bur. Stat. ISBN 
90-686 1-176-3 set van 2 CD- 
ROMS, f 129,— (distrib. 


HSG) 


JK Jonker JO SJ van 


| Maarseveen, T. Vreugdenhil 
en P.K. Doorn (samenst), 
Publicaties Volkstellingen 
1795-1971. NIWI/Centr. Bur. 


Stat. ISBN 90-686 1-177-1 
set van 5CD-ROMS, f249,— 
(distr. ISG) 


B. Henkes, A. H. van Otter- 
loo, M. Schrover, M. Staven- 


uiter, H. van Wijngaarden, M. 


Wilke, L. Winkelman (red), 
Voeden en opvoeden. Jaar- 


boek voor Vrouwengeschie- 


denis 19. Over de betekenis 
\ van eten en drinken voor 
vrouwen en mannen, van — 
verschillende etnische 
afkomst, door de eeuwen 
heen. 208 pp. ill. ISBN 90- 
6861-171-2 f 38,50 


NEHA 
EJ. Fischer, Concurrentie. 
Een onderbelicht thema inde 


Nederlandse bedrijfsgeschie- 
denis. Rede. 36 pp. ISBN 90- 
15742022-8 f 14,90 | 


M. Hertogh en J. Peet, Werk 
aan uitvoering. De geschie- 
denis vande Bedrijfsvereni- 


ging voor de Bouwnijverheid | 
en het Sociaal Fonds Bouw- 


nijverheid 1952-1997 252 


pp ill. ISBN 90-5742-026-0 | 
(niet in de handel). 


H.J. de Jong, De Nederlandse 


industrie 1913-1965. Een 
vergelijkende analyse op 


basis vande Productiestatis- | 
(teken. 522pp.ISBN90- 


5742-021-x f 69,90 


W.C. Mees, Proeve eener —_ 
GeschiedenisvanhetBank- 


_|5742018- xf 498 90 


\NEHA-bulletin voor. Ono- 
| mische geschiedenis in 

Nederland 13 (1999).nr. 
126 DP. ISSN 0920- dan Ee 


\ toekomst van Indonesië gaan 
\ vormgeven worden onder- 
| zocht door politici (o.a. Dewi 


_ {sche en Amerikaanse specia- 
_ hsten onderzoeken de uit- 


| Indonesische instituten. xvi, 


E. Aspinall, H. Feith 
{Klinken, The Last Bn of 
\ President Suharto. Bevat 47 


wezen in Nederland, gedu- 
rende den tijd der Republiek. 
Facsimile van het oorspron- 
kelijk in 1838 uitgegeven 
werk. 400 pp. ISBN 90- 














aan 2 


KITLV PRESS 


G. Forrester (ed.), Post- 
Soeharto Indonesia: Renewal 
or Chaos? Politieke en 
economische trends die de 


FortunaAnwar, Amien Rais), 
academici, zakenlieden en 
journalisten. xvi, 255 pp. 
ISBN 90-67 18-144-7 f 40— 


R.W. Baker, H. Soesastro, J. 
Kristiadi & D. E. Ramage 
(eds), Indonesia: The Chal- 
lenge of Change. Indonesi- 


werking van de economische 
groei op twaalf belangrijke 





305 pp. ISBN 90-6718-148-x 
f 45 








artikelen van journalisten en 
academici die over de val van 


| Soeharto schreven. x, 171 pp. 


ISBN0-7326-1175-xf 37,50 





